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La presente invention concern* un moteur d 'entrainement en rotation des 
tetes atomisantes a grande vitesse entre 8 CCC et 7C CCO tours par minute d'ap- 
pareils d 'application de revetement de peinture sur des objets par voie electro- 
statique. 

5 Suiyant le type de tetes atomisantes, la pulverisation s'effectue soit ex- 

clusivement sous.l'effet de la force centrifuge, soit par double pulverisation, 
c'est-a-dire a la fois par la force centrifuge et le champ electrique. De meme 
la projection des particules sur les objets peut intervenir soit exclusivement 
sous l'effet du champ electrique, soit resulter d'une combinaison dudit champ 
*C electrique et de la force centrifuge. 

rn connait les appareils d 'application par precede electro statique a tete 
atomisante du type a disque et a coupelle tournant a grande vitesse e'est-a-dire 
entre 8 rcc et ?C rpr tours par minute et dont les diametres varient entre 3C et 
5CC mm. 

-»5 Les tetes atomisantes sont port6es a un pctentiel electrique eleve se si- 

tuant generalement entre 2C CCC et ^5C CCC volts servant suivant le cas, soit a 
la fois a la pulverisation de la peinture et a la precipitation des particules 
de celle-ci sur les objets a revetir, soit exclusivement a la precipitation des- 
dites particules sur lesdits objets, ces derniers etant necessairement au pot en- 
2r tiel zero, e'est-a-dire en pratique relies a la terre, 

II convient de noter que dans le cas du precede du type a disque, les objets 
£ revet ir sont situes radialement alors que pour le procede du type a coupelle, 
ceux-ci sont situes perpendiculairement a 1'axe de la coupelle. 

Les tetes atomisantes a disque ou a coupelle sont generalement montees a 
25 I'ext remit e d«un arbre tournant librement dans un palier a roulements k billes 
qui, dans le cas de vitesses de rotation elevee*- comme il en est present ement 
question, est entraine par un moteur pneumatique, Le palier et le moteur d»en- 
trainement sont le plus souvent assembles et montes dans un corps fixe qui com- 
porte en outre les divers organes necessaires a la mise en oeuvre de la tete 
3C atomisante tels que : conduits d'amenee d'air et de peinture, raccordement du 
courant electrique a haute tension, etc... 

L'ensemble de 1'appareil de revetement, c^st-a-dire le corps avec palier 
et moteur incorpor6s ainsi que la tete atomisante se trouvent generalement por- 
tes en bloc a la haute tension. Cet ensemble est en pratique monte a l^xtremi- 
4C te d'un support isolant pouvant etre a 1 'autre extremite relie a la terre. En ce 
cas, la longueur et la forme du support sont determines de facon a obtenir un 
isolement electrique suffisant. 

Jusqu'a present, 1 1 entrainement des tetes atomisantes a ete effectue au 
moyen de moteurs pneumatiques du genre necessitant use lubrification directe ou 
45 le plus souvent sous forme d'un brouillard d'huile melange a I'air moteur. L'e- 
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tancheite au droit du passage de 1' arbre dans le corps ou dans le palier etant 
difficile a realiser du fait des vitesses de rotation elevens, il en resulte 
generalement des fuites d'huile susceptibles d'etre projetees sur les objets a 
revetir. 

5 Le mode d 'ent rainement suivant la presente invention permet d'eviter ces 

inconvenients et ce par 1'emploi d'un moteur ne necessitant pas de lubrification 
permettant par consequent et notamment 1 'utilisation d'un air moteur indemne de 
brouillard d'huile. 

Le moteur objet de l 1 invention est constitue par une turbine montee direc- 
10 tement et solidairement sur 1 1 arbre d 1 ent rainement de la tete atomisante. L 1 ali- 
mentation de la turbine en air comprime s ' ef f ectue au moyen d'un injecteur com- 
portant un cu plusieurs ajutages d'air creant des jets qui, agissant sur la tur- 
bine engendrftnt le mouvement de rotation de l'ensemble des pieces solidaires de 
1' arbre d ' e:. t rainement et en particulier de la tete atomisante. Les orifices et 
15 directions des ajutages d'air ainsi que la forme des parties reactives de la tur- 
bine par rapport aux jets d'air sont choisis de facon a obtenir le rendement op- 
timum de couple et vitesse de rotation. La direction des jets d'air depend de 
1 'orientation des parties reactives de la turbine, lesquelles peuvent etre am6- 
nagees sur une face radiale ou cylindrique ou tronconique de la turbine. 
20 La vitesse de rotation est reglable et se situe generalement ent re 8 OCC et 

70 COC tours par minute, elle depend de la dif f erencielle des pressiors de l'air 
d 'alimentation en amont de l'injecteur d'une part et d'autre part de la pression : 
residuelle a 1 1 echappement de la turbine, c'est-a-dire en aval de celle-ci. Pour 
le reglage de la vitesse, on fait en principe varier la pression de l'air d'ali- 
25 mentation de l'injecteur ou eventuellement la pression d ' echappement de la tur- 
bine, c'est-a-dire en faisant varier les pertes de charge sur les circuits 
d 'evacuation de l'air en aval de la turbine. Du fait de l'absence totale d'huile 
de lubrification a l'interieur du palier de rotation, les rouiements a billes 
sont d'une conception admettant une lubrification a la graisse par periode allant 
30 de 2 000 a 4 COO heures de fonctionnement . 

Outre les avantages provenant de l'absence de lubrification, le moteur a 
turbine apporte un gain consid6rable de puissance et implicitement de vitesse de 
rotation du fait de l'absence totale de resistances passives dues au frottement 
existant dans le cas des autres types de moteurs etant entendu que les seuls 
35 frottements subsistants dans le cas du moteur a turbine sont limites au frotte- 
ment de roulement des billes et eventuellement au frottement du contact de haute 
tension sur l'arbre d 'ent rainement ou autre partie tournante. 

Le potentiel electrique auquel doit etre portee la tete atomisante implique 
un passage du courant electrique a haute tension entre les parties fixes de I'ap- 
40 pareil de pulverisation et les parties tournantes dont la tete atomisante (disque 
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ou coupelle) est solidaire. Afin de preserver les roulements a billes d'une de- 
terioration due au passage du courant electrique, il y a lieu d'eviter tout pas- 
sage dudit courant au travers de ceux-ci, c'est-a-dire par les points de contact 
des billes proprement dites avec les bagues exterieures et interieures du ou des 
5 roulements, Ce point est d'autant plus critique qu'il s'agit en 1 'occurence de 
roulements tournant a des vitesses particulierement elevees et qui en consequen- 
ce sont necessairement de dimensions relativement faibles et d'une execution de 
haute precision. En consequence, le passage du courant electrique a haute ten- 
sion entre les parties fixes et les parties tournantes du moteur s'effectue par 

10 frotteur de contact sur une surface quelconque de l'arbre d ' entrainement ou de 
toute autre partie tournarite solidaire de l'arbre, metallique ou en matiere con- 
ductrice de 1 'electricite a£in d'eviter le passage du courant electrique au tra- 
vers des roulements a billes ou tout au moins de reduire ce passage a un minimum 
tel qu'il n'entraine aucune deterioration notable desdits roulements a billes. 

15 Le frotteur de contact est solidaire des parties fixes de l'appareil de pulveri- 
sation ; il est en matiere conductrice de l.' electricite ayant un bon coefficient 
de fzrottement mecanique et est applique contre les parties tournantes par. un 
systeme elastique quelconque. 

En pratique, on peut utiliserun balai de contact du type a charbon avec 

20 ressort d ' application. Le cable d'aamnee du courant electrique a haute tension 
compris entre 20 000 et 150 000 volts peut-etre raccorde directement au frotteur 
ou sur toute autre partie fixe de l'appareil de pulverisation dont le frotteur 
est solidaire ou simplement en contact sous reserve pour ce dernier cas qu'il y 
ait une conduction du courant electrique franche ou eventuellement resistante 

25 entre le point d'amenee de la haute tension et le frotteur de contact. 

L'agenceraent le plus rationnel du frotteur de passage du courant electrique 
consiste a disposer celui-ci en bout d'arbre et sensiblement dans l»axe de ce 
dernier, c«est-a-dire en application sur la surface radiale extreme de l'arbre 
ou de toute autre partie solidaire de celui-ci de facon a reduire au mi ni mum les 

30 vitesses lineaires de frottement. 

Par ailleurs, afin de reduire au mini mum les frottements sur les parties 
tournantes generateurs en l 1 occurence d • important es pertes de puissance, d'e- 
chauffement et d , usure, le palier de rotation ne comport e pas de joint d'etan- 
cheite par frotte m ent sur l'arbre d f entrainement. Dans ces conditions et afin 

35 d'eviter l 1 infiltration dans le palier d'impuretes en provenance de l'exterieur, 
il est prevu suivant la presente invention un systeme d'etancheite par surpres- 
sion d'air. Ce systeme consiste en une chambre creuse menagee dans I'extremite 
du palier ou dans le corps de celui-ci au-dela des roulements a billes du cote 
du bout d'arbre port ant la tete at o mis ante. Cette chambre est done traversee 

40 par l'arbre d • entrainement et sa mise en surpression s'effectue au moyen d'une 
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alimentation d'air comprime. 

La surpression bccasionne des fuites" d'air permanentes vers l'ext6rieur et 
ce au travers des interstices entre le bout d'arbre et l 1 orifice de passage de 
celui-ci dans le palier on le corps de palier. Ces fuites d'air empechent par 
5 refoulement la penetration de toute matiere liquide f gaz ou vapeur a l'interieur 
du palier pouvant notamment etre nuisible aux roulements a billes. Ce systeme 
d'etancheite par fuite d'air permanent e est effectif aussi bien pendant 1' arret 
que pendant la rotation du disque. 

Selon une variante la charabre d'etancheite peut comporter un conduit d'eva- 

10 cuation de l'air de surpression de facon a realiser une circulation d'air de 

drainage entre le conduit d f entree et le conduit d 1 evacuation. Cette surpression 
de drainage dormant rideau d'air au travers de la chambre de surpression a pour 
but d'arreter et d'evacuer toute particule etrangere ou impurete qui, aalgre la 
surpression, pourrait s'infiltrer dans la chambre de surpression. Cette chambre 

15 peut, le cas echeant, comporter des chicanes fixes ou tournantes, ces demieres 
etant solidaires de l'arbre de rotation. 

L'air de surpression peut faire l'objet d'une alimentation directe inde- 
pendante ou etre pris en derivation sur tout autre circuit d* aliment at ion ou 
d ' echappement d'air utilise pour le fonctionnement de la tete atomisante rota- 

20 tive a disque ou a coup ell e. 

L'une des realisations les plus rationnelles du systeme d'etancheite con- 
siste a prendre pendant le fonctionnement du moteurj l'air de surpression sur le 
circuit d ' echappement du moteur. Dans ce cas, pendant 1' arret du moteur, la sur- 
pression d'etancheite fait l'objet d'une alimentation d'air comprime independan- 

25 te. Quelle que soit la source d' alimentation, le circuit d'amenee de la surpres- 
sion a l'interieur du palier ou du corps de celui-ci comporte generalement plu- 
sieurs embranchements debouchant en un ou plusieurs endroits. du palier de facon 
a equilibrer sensiblement les pressions a l'interieur de celui-ci et reduire 
ainsi au •minimum la circulation d'air au travers des roulements a billes et ce 

30 aussi bien lors du fonctionnement du moteur que lors de 1* arret de celui-ci. 

Le dessin annexe illustre a titre d'exemple un mode de realisation d'un mo- 
teur a turbine comprenant la turbine 1 proprement dite montee a une ext remit e 
de 1'arbre d 1 entrainement 2 tournant sur des roulements a billes 3 et comport ant 
a son autre extremite la tete atomisante a disque 4 ou a coupelle 5« L'injecteur 

35 d'air 6 est aliment e en air comprime par le conduit 7 about iss ant dans une cham- 
bre ou collect eur annul aire 8 dans laquelle debouchent le ou les orifices d' aju- 
tages 9 de l'injecteur dont les jets aboutissent sur les parties reactives 10 
de la turbine qui telles qu'elles sont representees, sont aaenagees a titre 
d'exemple sur une face radiale de la turbine. L ' echappement de l'air ayant tra- 

AO verse les parties reactives de la turbine s'effectue dans la chambre d'echappe- 
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ment 11 puis se trouve fevacuS par les conduits 12. 

La mise au potentiel felectrique de haute tension de la tete atomisante 4 
ou 5 s'effectue au moyen du cable d'arrivee de haute tension 13 avec son embout 
de connexion 14 se trouvant notamment en contact avec le ressort 15 du frotteur 
16 applique axialement en bout de l'arbre d • entrainement 2, lequel amene direc- 
tement le courant electrique sur la tete atomisante 4 ou 5 fixee a son autre 
extremite. 

L 'alimentation d'air comprint par le raccord 19 errant la surpression 
d'etancheite- a la sortie du bout d'arbre s'e££ectue par 1 'intermediate du con- 
duit 20 aboutissant dans la chambre de surpression 21. Les fuites d'air perma- 
nentes empSchant la penetration d'impuretes se produisent pas les interstices 
annulaires 22 entre les parties touraantes et 1 'orifice de passage dans le 
corps. 

L'arriv6e de la peinture s'e££ectue par le conduit 17 aboutissant a l'in- 
15 jecteur 18. 
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1. Moteur d 'entrainement pneumatique pour tetes atomisantes rotatives d'ap- 
pareils de revetement de peinture liquide sur des objets par procede electrosta- 
tique du type a disque et a coupelle de diametre compris entre 3C et 500 mm tour- 
nant a grande vitesse, c'est-a-dire entre 8 COC et 70 00C tours par minute, ca- 

5 ract erase par le fait que ce moteur ne necessite aucune lubrif ication a l'huile 
ni sous forme de brouillard melange a l'air moteur, ni direct ement et ne donne 
lieu par consequent a aucune fuite d'huile susceptible d'etre projetee sur les 
objets a revet ir. Ce moteur est constitue par une turbine a air comprime alimen- 
tee par un inject eur d'air approprie et montee solidaire en quelque endroit que 
1C ce soit de l'arbre d 'entrainement portant la tete atomisante, tournant sur rou- 
lements a billes lubrifies exclusi vement a la graisse de facon periodique. 

2. Moteur selon revendication 1 ci-devant caracterise par le fait qu'il 
peut-etre constitue par une cu plusieurs turbines a air comprime concentriques , 
decalees axialement, de meme diametre ou de diametres different* pouvant etre 

1 5 chacune alimentee en air comprime individuellement ou en cascade const ituant 
ainsi un moteur a turbine a plusieurs etages. 

3. Moteur selon l'ensemble des revendications 1 et 2 ci-devant ou selon 
l'une quelconque de celles-ci caracterise par le fait que le moyen permettant un 
fonctionnement sans aucune lubrif ication a 1'huile par intermittence ou en con- 

20 tinu reside en 1 'absence de tout frottement entre les parties fixes et les par- 
ties tournantes du moteur aux seules exceptions du frottement de roulement des 
billes du palier et eventuell ement du frotteur de contact du courant electrique 
a. haute tension. 

4. Koteur selon l'ensemble des revendications 1,2 et 3 ci-devant ou selon 
25 l'une quelconque de celles-ci caracterise par le fait que les resistances meca- 

niques passives antagonistes a la rotation de l'ensemble des parties tournantes 
sont limitees aux seuls frottements des roulements a billes et le cas echeant 
du frotteur de contact du courant electrique a haute tension ce qui permet d'at- 
teindre sans inconvenient et avec un rendement optimal des vitesses de rotation 
30 des tetes atomisantes allant jusqu'a 70 0CC tours par minute. 

5. Moteur selon l'ensemble des revendications 1, 2, 3 et 4 ci-devant ou 
selon l'une quelconque de celles-ci caracterise par le £ait que le passage de 

la quasi totalite du courant electrique de haute tension entre les parties fixes 
et les parties tournantes s'effectue par frotteur de contact sur une surface 
35 quelconque de l'arbre d 1 entrainement ou de toute autre partie metallique ou en 
matiere bonne conductrice de 1 'electricity solidaire de l'arbre ceci afin d'evi- 
ter le passage du courant electrique au travers des rpulements a billes ou tout 
au moins de reduire ce passage a un minimum tel qu'il n'entraine aucune deterio- 
ration notable desdits roulements a billes. 
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6. Moteur selon revendication 5 caracterise en ce que le frotteur est dis- 
pose en bout d'arbre et sensiblement dans l'axe de celui-ci, c'est-a-dire en 
application sur la face radiale d'une extremite de l*arbre ou de toute autre 
piece solidaire de celui-ci de facon a reduire au minimum les vitesses lineaires 

5 de frottement. 

7. Moteur selon l f ensemble des re vendi cations 5 et 6 ci-devant ou selon 
I'une quelconque de celles-ci caracterise en ce que le frotteur de contact est 
applique sur l'arbre ou sur les parties tournantes solidaires de celui-ci par 
un systeme elastique du genre a ressort. 

* c 8 * Moteur selon 1 'ensemble des re vendi cations 5, 6 et 7 ci-devant ou selon 

I'une quelconque de celles-ci caracterise en ce que le frotteur est en matiere 
ayant un faible coefficient de frottement et notamment en carbone ou en matiere 
a base de carbone. 

9. Moteur selon !• ensemble des revendi cat ions 1 a 8 ci-devant ou selon 

15 l'une quelconque de celles-ci caracterise en ce que le palier comporte a l'ex- 
tremite de la sortie du bout d'arbre portant la tete atomisante et au-dela des 
roulements a billes un systeme d'etanchdite par surpression provenant d'une ali- 
mentation d'air comprime ayant pour but d'empecher 1 'infiltration d'impuretes 
a l'interieur du palier. 

20 10 - Moteur selon revendication 9 ci-devant caracterise en ce que !• alimen- 

tation en air comprime de la surpression est prise en derivation sur un circuit 
quelconque d'air comprint necessaire a la mise en oeuvre de la tete atomisante. 

11. Moteur selon 1 •ensemble des revendi cat ions 9 et 10 ci-devant ou selon 
l'une quelconque de celles-ci caracterise en ce que 1 'alimentation de la sur- 

25 pression d'etancheite est prise sur le circuit d ■ echappement de I 1 air moteur. 

12. Moteur selon 1 1 ensemble des revendi cations 9, 10 et 11 ci-devant ou 
selon l'une quelconque de celles-ci caracterise en ce que le circuit d'alimen- 
tation de I 1 air de surpression a l'interieur du palier ou du corps de celui-ci 
comporte un ou plusieurs* embranchements aboutissant dans le palier de facon a 

3D equilibrer sensiblement les pressions a l'interieur de celui-ci et reduire ainsi 
au minimum la circulation d'air au travers des roulements a billes et ce aussi 
bien lors du fonctionnement du moteur que lors de 1' arret de celui-ci. 

13. Moteur selon 1 'ensemble des revendications 9, 10, 11 et 12 ci-devant 
ou selon l'une quelconque de celles-ci caracterise en ce que la zone de surpres- 

35 sion comporte un conduit d« evacuation de facon a creer une circulation d'air 
occasionnant un drainage de ladite zone sous forme de rideau d'air. 
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